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摘 要 本文通过石油树脂 同氯化丁基橡胶共混
,

制备了一系列性能优 良
、

价格低

廉的新型阻尼材料
。

本研究着重考察了石油树脂软化点及添加量对阻尼材料性能

的影响
。

材料的 D M A 结果表明
,

氯化丁基橡胶和石油树脂的共混物是相容体系
,

t an 占峰随石油树脂软化点温度的提高而依次 向高温方 向偏移 ;另一方面
,

随石油树

脂含量的增加
,

材料的 t an 占峰依次向高温方 向偏移
,

并且 t an 占峰值也随之提高
。
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1 引言

随着人们对生活环境舒适性要求的提高以及军工产业的需求
,

阻尼材料的研发受到很

多研究人员的关注
。

制备高分子阻尼材料的方法主要有共混川
、

IP N s 〔’ 〕和高分子与有机小

分子杂化 〔3〕技术
。

共混法仅仅局限于高聚物与高聚物之间的共混
,

而高聚物与低聚物共混

制备阻尼材料的方法鲜有报道
。

本研究主要采用氯化丁基橡胶 ( C ll R )与石油树脂共混
,

制备了综合性能优 良的阻尼材
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料
。

石油树脂常被用于胶勃剂的工业生产中
,

其增戮效果也是缘于与聚合物共混后在材料

玻璃化转变区间具有较大的滞后
,

这同阻尼材料的特点相同
。

另外石油树脂还具有价格低

廉
、

同橡胶材料相容性好
、

热稳定胜好
、

勃性好等优点
,

所以本研究尝试将石油树脂用于阻尼

材料设计与制备中
。

2 实验部分

2
.

1 主要原料

氯化丁基橡胶 ( lC l )R
:
H T

一

10 66
,

美国埃默森公司 ;石油树脂
:

日本荒川化学工业株式会

社
,

P 后面的数字代表石油树脂软化点
。

2
.

2 样品制备

在双辊开炼机上
,

首先塑炼氯化丁基橡胶
,

然后加入石油树脂混炼 8 而 n ,

混炼均匀后下片
。

物料在 2 ~ 厚的模具中
,

在 150 ℃
、

or 孔n 、 条件下热压 10 I n i n
,

冷却制备测试阻尼性能的试样
。

2
.

3 动态力学性能测试

材料的动态力学性能测试使用日本 u B M 公司 hR eo ge l D 力的 型动态机械分析仪 ( D
MA )

,

采用拉伸模式
,

样品尺寸为 20 ~
x 5 m m x Z m m

,

频率为 1 1 Hz, 升温速率为 3℃ /而
n 。

3 结果与讨论

3
.

1 氯化丁基橡胶的阻尼性能

首先通过 D M A侧定了原料氯化丁基橡胶 ( lC l n) 本身的动态力学性能浪口图 1所示
。
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由氯化丁基橡胶玻璃化转变引起的 t an
。
, 峰值较高且温度范围很宽

,

这是由于橡胶中大分子

链取代基数 目很多
,

链段的弛豫阻力增大
,

内耗较大
,

使 CI 恨 具有良好阻尼减震性能
。

但是

c n R 的 t an 占峰值温度出现在
一
30 ℃左右

,

其有效阻尼温域也低于常温
,

因此必须对其进行

共混改性
,

以期获得在室温和高温下优良的阻尼性能
。

3
.

2 石油树脂软化点对阻尼性能的影响

将 lC lR 与多种软化点不同的石油树脂共混
,

并通过 D M A 测定其阻尼性能
。

从图 2 可

知
,

c n R 同 6 种不同石油树脂的共混体系均为相容体系
。

在固定样品中 lC l柑石油树脂
=

10 0/ 巧0( 质量分数比 )的情况下
,

随石油树脂软化点的提高
,

材料的 t an 占峰逐渐向高温方

向偏移
,

这表明石油树脂软化点的高低是影响 t an 占~ 所在温度的关键因素
,

因此在实际应

用过程中
,

我们可以根据实际的需要来选择具有合适软化点的石油树脂
。
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另外
,

所有共混样品的 t an 占峰值均比纯 cl lR 有了非常明显的提高
,

表明石油树脂不但

能够有效提高阻尼材料的玻璃化转变
,

并且对于提高材料的阻尼性能同样有效
,

然而 t an 占

峰值随石油树脂软化点温度的变化却无规律可循
,

这可能与石油树脂本身的性质有关
。

表 1列出了上述 6 个样品的阻尼性:能
。

从表 1 可知
,

样品 t an 占大于 0
.

5 的温度范围均

超过了 75 ℃
,

因此这类 C n称石油树脂系阻尼材料均具有非常宽的阻尼温域
,

其中 lC l份 7P 0

样品的 t an 占峰值高达 2
.

73
,

最大值出现在 31
.

8℃
,

是一种适合常温下使用的性能非常优良

的新型阻尼材料
。

表 1 C l l R
z

石油树脂 = 10 0 / 150 共混体系的阻尼性能

T a b】e l 肠
e D a m P in g P r 0 P e irt e s o f C ll P丫 P e tr o l

eun
l r e s i哪 二 10 0/ 150 sy s et ms

试试 样样 tan 占~~~ 温度范围 ( t an 占> o
.

fs))) 温度范围 ( t an 占 > 1
.

0)))

vvvvv
泣lu eee r /℃℃ lT / ℃℃ 几 /℃℃ 八皿 /℃℃ lT / ℃℃ 几 /℃℃ △T/ ℃℃

l R了功000000000 2
.

7 333 3 1
.

888 000 7 666 7 666 1lll 5 888 4 777

CCC n R /即OOO 1 5 111 4 9
.

888 l 000 8 777 7 777 3 000 7 000 4 0
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续表 1

试试 样样 t an 凡 ax
、、

温度范围 ( atn s > 0.5 ))) 温度范围 (恤 占> 1刀 )))

vvvvv 日u eee ,丫℃℃ lT /℃℃ 几 /℃℃ 么 T/ ℃℃
一

lT / ℃℃ 几 /℃
---

△ T/ ℃℃

CCC l l R / P 10 000 1
.

7 333 5 6
.

999 工555 9 999 8 444 3 333 7777 4444

CCCl l R了P l 1555 2
.

2 333 6 3
.

999 2 555 10 555 8 000 4 222 8777 4 555

CCCl l R / P 12 555 2
.

0 777 6 7
`

999 3 111 1 1222 8 lll 4 888 9222 4444

CCC ll R / P 14 000 1
.

6 888 8 1
.

888 4 333 > 1 1777 > 7444 6 lll 10 333 4 222

3
.

3 石油树脂含量对阻尼性能的影响

以 C ll形价 O体系为例
,

我们进一步研究了石油树脂含量对材料阻尼性能的影响
。

从图

3 可知
,

随石油树脂含量的增加
,

C n R 的 t an 各峰向高温方向偏移
,

并且 at 砧最大值也逐渐升

高
,

因此可以通过调节石油树脂用量来进一步对材料的阻尼性能进行调控
,

其中添加 200 份

7P o 的样品
,

其阻尼峰值高达 3
.

25
,

也是一种性能极佳的新型阻尼材料
。
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4 结论

通过石油树脂同氯化丁基橡胶物碑共混
,

制备了一类阻尼峰值高
·

温度范围宽并且适合

常温和较高温度下使用的新型高性能阻尼材料 ; 同时
,

材料的性能还可以通过选择石油树脂

不同软化点石油树脂及改变其含量来调控
。
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